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© Ausgleichswelle fur eine Brennkraftmaschine 

Eine Ausgleichswelle fur eine Brennkraftmaschine soil 
sich im Ol einer Olwanne ohne Leistungsverlust drehen, 
fur verschiedene Brennkraftmaschinen einheitlich ver- 
wendet werden und einfach montiert werden konnen. 
Das Gehause der Ausgleichswelle besteht aus einem 
kreiszylindrischen Teil (12) und Deckeln (22, 24), die an 
den beiden Enden des kreiszylindrischen Teils (12) ange- 
ordnet sind. Am Innenumfang des kreiszylindrischen Teils 
(12) ist ein Auswuchtgewicht (18) zur exzentrischen Mas- 
senverteilung durch Stifte (20) befestigt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Ausgleichswelle fiir eine 
Brennkraftmaschine, insbesondere einen Hubkolbenmotor, 
wobei Schwingungen, die von den sich hin- und herbewe- 5 
genden Bauteilen bedingt werden, durch die Drehung einer 
mil einem Exzentergewicht versehenen Welle reduziert wer- 
den. 

Eine derartige Ausgleichswelle fiir die Brennkraftma- 
schine ist bekannt, wobei die Schwingungen, die von den 10 
sich hin- und herbewegenden Bauteilen, wie Kolben, be- 
dingt werden, dadurch reduziert werden konnen, dafi die 
Ausgleichswelle mit dem Exzentergewicht parallel zur Kur- 
belwelle angeordnet ist, wobei sie durch eine Ubertragung 
der Drehkraft der Kurbelwelle in Drehung verse tzt wird. In 15 
letzter Zeit wurde eine Ausgleichswelle vorgeschlagen, die 
folgende zwei Forderungen erfullt; eine Forderung nach ei- 
ner Sicherstellung der Motors tab ilitat beispielsweise da- 
durch, daB eine relativ schwere Ausgleichswelle zur Absen- 
kung des Motorschwerpunkts in der Olwanne im unteren 20 
Bereich des Motors angeordnet ist, und die andere Forde- 
rung nach Vermeidung des Maschine-Leistungsverlusts, der 
vom Drehwiderstand verursacht wird, im Fall, daB sich die 
Ausgleichswelle mit dem Exzentergewicht in das Ol in der 
Olwanne getaucht dreht. Als Stand der Technik, der die bei- 25 
den Forderungen erfullt, kann beispielsweise die JP-4- 
101843 U (im folgenden als erste bekannte Technik bezeich- 
net) und die JP-5-231479 A (im folgenden als zweite be- 
kannte Technik bezeichnet) genannt werden. 

Bei der ersten bekannten Technik ist die Ausgleichswelle, 30 
deren Exzenterteil z. B. durch GieBen geformt und nach au- 
Ben ausgebuchtet ist, an ihrem Aufienumfang mit einem 
Deckel uberdeckt, so daB die gesamte Ausgleichswelle eine 
zylindrische Form darstellt. 

Bei der zwei ten bekannten Technik ist die Ausgleichs- 35 
welle mit einer axialen halbzylindrischen Ausnehmung ver- 
sehen, die mit einem halbzylindrischen Deckel uberdeckt 
ist, so daB die Ausgleichswelle eine zylindrische AuBen- 
form hat. 

Bei den beiden bekannten Techniken ist die Exzenter- 40 
Ausgleichswelle z. B. durch GieBen geformt, so daB bei der 
Herstellung von vielartigen Maschinen verschiedene Aus- 
gleichs wellen vorbereitet werden miissen, die in Lange, 
Dicke und Exzentrizitat auf die Charakteristik der Maschine 
abgestimmt sind, wobei entsprechende GuBformen je nach 45 
Art der Maschine benotigt werden und keine einheitliche 
Ausgleichswelle verwendet werden kann. 

Bei der ersten bekannten Technik erfolgt die Ubertragung 
der Drehkraft auf die Ausgleichswelle mit dem exzentrisch 
angeordneten Schwerpunkt, wobei die Ausgleichswelle an 50 
ihrem AuBenumfang mit dem Deckel uberdeckt ist. Bei der 
zweiten Technik erfolgt die Ubertragung der Drehkraft auf 
die halbzylindrische Ausgleichswelle, die mit der axialen 
Ausnehmung ausgebildet ist, wobei die Ausgleichswelle mit 
dem halbzylindrischen Deckel uberdeckt ist. Die Deckel, 55 
die bei den beiden Techniken verwendet sind, sind jeweils 
an der Ausgleichswelle angebracht, die zur Ubertragung der 
Drehkraft dient, so daB die Deckel durch die Fliehkraft der 
Ausgleichswellen oder den Drehwiderstand des Ols bescha- 
digt werden konnen. 60 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Aus- 
gleichswelle fiir eine Brennkraftmaschine zu schaffen, die 
fur verschiedene Maschinen einheitlich verwendet werden 
kann und eine stabile Drehung gewahrleistet. 

Zur Losung der Aufgabe ist gemaB der Erfindung nach 65 
Anspruch 1 das Auswuchtgewicht mit Festkleinmitteln, wie 
Schraubenbolzen oder Stiffen, am kreiszylindrischen Teil 
befestigt, wodurch kein Drehmoment, das durch die Dre- 
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hung der Ausgleichswelle bedingt wird, auf das Auswucht- 
gewicht ubertragen wird und die Bauteile, aus denen die 
Ausgleichswelle zusammengesetzt ist, unter Sicherstellung 
der Festigkeit des kreiszylindrischen Teils einheitlich fur 
verschiedene Maschinen verwendet werden konnen. 

GemaB der Erfindung nach Anspruch 2 ist innerhalb des 
kreiszylindrischen Teils eine Welle angeordnet, mit der die 
gesamte Ausgleichswelle in Drehung versetzt werden kann, 
so daB kein Drehmoment, das durch die Drehung der Aus- 
gleichswelle bedingt wird, auf das Auswuchtgewicht uber- 
tragen wird und die Bauteile, aus denen die Ausgleichswelle 
zusammengesetzt ist, unter Sicherstellung der Festigkeit der 
Welle einheitlich fiir verschiedene Maschinen verwendet 
werden konnen, 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung nach Anspruch 

3 ist es ausgeschlossen, daB die Festklemmittel, wie Schrau- 
benbolzen oder Stifte, mit ihren Kopfteilen seitlich iiber die 
Ausgleichswelle ragen, wodurch die Ursache fur einen 
Drehwiderstand, wie z. B. die Ruhrbewegung des Ols bei 
der Drehung der Ausgleichswelle, beseitigt werden kann. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung nach Anspruch 

4 ist eine Erleichterung der Montage dadurch erreichbar, daB 
das kreiszylindrische Teil aus einem elastischen Wickel- 
stiick besteht. 

Es zeigen: 

Fig, 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsge- 
maBen Ausgleichswelle fur eine Brennkraftmaschine, 
Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie A- A in Fig. 1, 
Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaBen Ausgleichswelle fur eine Brennkraftmaschine, 
Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie B-B in Fig. 3, 
Fig. 5 einen Motor mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
der erfindungsgemaBen Ausgleichswelle fur die Brennkraft- 
maschine, 

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie C-C in Fig. 5, 
Fig. 7 einen Schnitt entlang der Linie D-D in Fig. 5 und 
Fig. 8 ein abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel der in Fig. 
7 dargestellten Olwanne. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand mehrerer in der 
Zeichnung dargestellten bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele 
naher erlautert: 

Die Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer er- 
findungsgemaBen Ausgleichswelle 10 im Schnitt Mit 12 ist 
ein hohlzylindrisches Rohrteil bezeichnet, das die AuBen- 
kontur der Ausgleichswelle 10 bildet. Das Rohrteil 12 ist 
mit zwei Ausnehmungen 14 ausgebildet, die jeweils mit ei- 
nem etwa zentral liegenden Loch 16 versehen sind. In jedes 
Loch 16 ist ein Stift 20 eingesetzt, der zur Befestigung eines 
Auswuchtgewichts 18 am Innenumfang des Rohrteils 12 
dient. An beiden Enden des Rohrteils 12 ist jeweils ein Dek- 
kel 22 bzw. 24 durch Einpressen oder Loten angebracht, um 
das Rohrteil 12 zu verschlieBen. Die Ausgleichs welle 10 ist 
an den AuBenumfangen ihrer Deckel 22, 24 mittels nicht 
dargestellten Lager drehbar gelagert. 

Wie in Fig. 2 dargestellt, die einen Schnitt entlang der Li- 
nie A-A in Fig. 1 zeigt, ist das Auswuchtgewicht 18 so tief 
in das Rohrteil 12 eingefullt, daB es etwa eine Volumen- 
halfte des Rohrteils 12 einnimmt, damit eine exzentrische 
Gewichtsverteilung bei der Drehung der Ausgleichswelle 10 
erreicht werden kann. In einem inneren Bereich des Rohr- 
teils 12, in dem kein Auswuchtgewicht 18 liegt, ist ein 
Raum 26 gebildct. In den Deckel 22 ist ein Kanal 23 cinge- 
arbeitet, der die AuBenumfangsflache des Deckels 22 mit 
dem Raum 26 verbindet. In den Deckel 24 ist ein Kanal 25 
eingearbeitet, der die AuBenumfangsflache des Deckels 24 
mit dem Raum 26 verbindet. So sind der Kanal 23, der 
Raum 26 und der Kanal 25 in Reihe angeordnet, wobei diese 
Reihe von Kanalen bei der Drehung der Ausgleichswelle 10 
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zur Zufiihrung des Schmierols zwischen die Deckel 22, 24 
und die diese umgebenden Lager dienen. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
der erfindungsgemaBen Ausgleichswelle 30 im Schnitt. Bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel ist eine Welle 32 hohlzylin- 5 
drisch ausgebildet, die mit einer Durchgangsbohrung 31 zur 
Gewichtseinsparung versehen ist, und in deren beide Enden 
jeweils eine Kugel 34, 36 eingepreBt ist. Am AuBenumfang 
der Welle 32 sind drei Lagerringe 38, 40, 42 mit gleichem 
Abstand zueinander angeordnet, die jeweils aus einem Sin- L0 
terstofFbestehen. Zwischen den Lagerringen 38 und 40 bzw. 
40 und 42 ist jeweils ein Auswuchtgewicht 44 bzw. 46 ange- 
ordnet, das jeweils mittels zwei Schraubenbolzen 48 und 50 
bzw. 52 und 54 an der Welle 32 befestigt ist. Zwischen den 
Lagerringen 38 und 40 bzw. 40 und 42 ist ferner jeweils eine 15 
Blattfeder 56 vorgesehen, die Absatze 38a, 40a und 42a der 
Lagerringe, die Schraubenbolzen 48, 50, 52 und 54 sowie 
die Auswuchtgewichte 44 und 46 von auBen zylindrisch 
umgibt. 

Die Lagerringe 38, 40 und 42 weisen jeweils eine radiale 20 
Bohrung 39, 41 bzw. 43 auf, die mit der Durchgangsboh- 
rung 31 der Welle 32 verbunden ist, so daB das Schmierol, 
ebenso wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel, iiber diese Ka- 
nale den Lagerringen 38, 40 und 42 zugefuhrt werden kann. 

In den Fig. 5 und 6 ist beispielsweise ein Vierzylinder- 25 
Motor mit der nach dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ausge- 
stalteten Ausgleichswelle 10 gezeigt. In einem Zylinder- 
block 61 des Motors sind dabei parallel zu einer Kurbel- 
welle 62 eine erste Ausgleichswelle 10 und eine zweite nicht 
dargestellte Ausgleichswelle 10 vorgesehen. Am - in der 30 
Zeichnung - linken Ende ist die Kurbelwelle 62 mit einer 
Kurbelwellenriemenscheibe 63, einer Kurbelwellen-Syn- 
chronriemenscheibe 60 und einem Kettenrad 64 versehen. 
Um die Kurbelwellen-Synchronriemenscheibe 60 ist ein 
Synchronriemen 60a gelegt, um die Nockenwelle zum Off- 35 
nen und SchlieBen der EinlaB- und AuslaBventile des Mo- 
tors in Drehung zu versetzen. Um das Kettenrad 64, wie in 
Fig. 6 gezeigt, ist eine Kette 65 gelegt, die ein auf der ersten 
Ausgleichswelle 10 sitzendes Kettenrad 66 und ein die Ol- 
pumpe antreibendes Kettenrad 67 in Drehung versetzt. Die 40 
Zahne des Kettenrades 67 kammen mit einem Zahnrad 68, 
das am Ende der zweiten nicht dargestellten Ausgleichs- 
welle 10 angeordnet ist, so daB diese ebenfalls in Drehung 
versetzt wird. In der Zeichnung ist mit 69 ein Spanner be- 
zeichnet, welch er der Kette 65 eine gewiinschte Spannungs- 45 
kraft gibt. Die Kurbelwelle 62 ist iiber Lager 70 am Zylin- 
derblock 61 und Lagerdeckeln 71 drehbar gelagert, wobei 
sie Pleuelstangen 72 in Auf- und Abbewegung bringt, die 
mit nicht dargestellten Kolben in den Zylindern verbunden 
sind. 50 

Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, ist die erste Ausgleichs- 
welle 10 zwischen einer Olwanne 73 aus Aluminium und 
deren Trennwand 74 angeordnet, wobei sie mit Lagem 75, 
76, 77 und 78 gelagert ist und durch die Drehung des Ket- 
tenrades 66 in Drehung versetzt wird. Das Lager 76 ist mit 55 
einem Olkanal 79 versehen, der mit einer AuslaBoffnung der 
nicht dargestellten Olpumpe verbunden ist, um das Ol iiber 
den OleinlaBkanal 23 des Deckels 22 und den Raum 26 in 
den OlauslaBkanal 25 des Deckels 24 einzuleiten und die 
Schmierung zwischen dem Rohrteil 12 der ersten Aus- 60 
gleichswelle 10 und den Lagem 75, 76, 77 und 78 zu ermog- 
lichen. 

Die Fig. 7 zeigt einen Schnitt entlang der Linie D-D in 
Fig. 5. Die Olwanne 73 ist aus einem Oberteil 73a und ei- 
nem Unterteil 73b zusammengesetzt. Der Anlagebereich 65 
des Oberteils 73a an den Unterteil 73b bildet einen brillen- 
ftirmigen Verbindungsbereich 77b, durch den Lager 77, 77 
fiar die beiden Ausgleichswellen 10 miteinander verbunden 



sind. In den Verbindungsbereich 77b zwischen dem Ober- 
und Unterteil 73a und 73b sind Einsatze 80a und 80b jeweils 
eingesetzt, die jeweils aus Hochspannungs-Stahlmaterial 
bestehen. Die Einsatze 80a, 80b sind so angeordnet, daB ihre 
Enden die Lager 77, 77 umschlieBen, wodurch verhindert 
wird, daB die Lager 77, 77 infolge gegensinniger Drehung 
der beiden Ausgleichswellen 10 den Verbindungsbereich 
77b nach auBen ziehen. 

Die Fig. 8 zeigt ein abgewandeltes Ausfuhrungsbeispiel 
der in Fig. 7 dargestellten Olwanne 73, bei dem Kuhlwas- 
sermantel 82, 84 auBerhalb der Lager 77, 77 angeordnet 
sind. Die Warme, die durch die Drehung der Ausgleichswel- 
len 10, 10 an den Lagem 77, 77 erzeugt wird, kann durch 
diese Kuhlwassermantel 82, 84 abgegeben werden. Es ist 
auch moglich, die Kuhlwassermantel 82, 84 mit den in Fig. 
7 dargestellten Einsatzen 80a, 80b kombiniert zu verwen- 
den. 

Die so ausgestalteten Ausgleichswellen fur die Brenn- 
kraftmaschine funktionieren wie folgt: 
Beim Anlassen des Motors wird die Kurbelwelle 62 durch 
die Pleuelstangen 72 gedreht. Das Kettenrad 66 wird iiber 
das Kettenrad 64 und die darum gelegte Kette 65 in Fig. 6 
im Uhrzeigersinn gedreht, wahrend sich das mit dem Ket- 
tenrad 67 kammende Zahnrad 68 entgegen dem Uhrzeiger- 
sinn dreht. Daher werden die erste, mit dem Kettenrad 66 
verbundene Ausgleichswelle 10 und die zweite, mit dem 
Zahnrad 68 verbundene Ausgleichswelle 10 (nicht darge- 
stellt) gegensinnig gedreht. Die Drehkrafte der beiden Aus- 
gleichswellen 10 werden iiber die Drehung des Rohrteils 12 
erzeugt, so daB eine stabile Drehung erreicht ist. Da die Au- 
Benkontur jeder Ausgleichswelle 10 entsprechend dem ein- 
stiickigen Rohrteil 12 kreiszylindrisch ist, kann die Aus- 
gleichswelle 10 bei zunehmender Olmenge in der Olwanne 
73 und damit auch in das Ol getaucht gedreht werden, ohne 
daB sie durch den Olwiderstand beschadigt wird. Die Trag- 
heitskrafte, die durch die Hin- und Herbewegung der nicht 
dargestellten Kolben bedingt werden, werden durch die 
Tragheitskrafte der Ausgleichswellen 10, 10 ausgeglichen, 
so daB der Leistungsverlust und die Schwingung des Motors 
unterdriickt werden konnen. 

Fur verschiedene Arten von Motoren ist die Verwendung 
von einheitlichen Bauteilen moglich, indem die Rohrteile 
12, die in Lange und/oder in GroBe unterschiedlich sind, 
verwendet werden. Wenn die Lange des Rohrteils 12 veran- 
dert werden soil, kann das Rohrteil mit gewunschter Lange 
erzielt werden, indem der Schnittabstand des Rohrteils 12 
eingestellt wird, so daB, wie z. B. beim GieBen, die Vorbe- 
reitung von verschiedenen GuBformen, die jeweils dem 
Rohrteil 12 rnit der gewunschten Lange entsprechen, ent- 
fallt. Dies bedeutet eine sehr kostengiinstige Herstellung der 
Ausgleichswelle. 

Eine Ausgleichswelle fur eine Brennkraftmaschine soli 
sich im Ol einer Olwanne ohne Leistungsverlust drehen, fur 
verschiedene Brennkraftmaschinen einheitlich verwendet 
werden und einfach montiert werden konnen. Das Gehause 
der Ausgleichswelle besteht aus einem kreiszylindrischen 
Teil 12 und Deckeln 22, 24, die an den beiden Enden des 
kreiszylindrischen Teils 12 angeordnet sind. Am Innenum- 
fang des kreiszylindrischen Teils 12 ist ein Auswuchtge- 
wicht 18 zur exzentrischen Massenverteilung durch Stifte 
20 befestigt. 

Bezugszeichenliste 

12 Rohrteil (kreiszylindrisches Teil) 
22, 24, 38, 42 Deckel (Deckelteil) 
20, 48, 50, 52, 54 Festklemmstuck 
56 Wickelstiick 
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18, 44, 46 Auswuchtgewicht 

Patentanspriiche 

1. Ausgleichswelle fur eine Brennkraftmaschine, die 5 
aus einem reiszylindrischen Teil (12), einem darin ex- 
zentrisch fest angeordneten Auswuchtgewicht (18) und 
mehreren das kxeiszylindrische Teil an den beiden En- 
den verschlieBenden Deckelteilen (22, 24) besteht, da- 
durch gekennzeichnet, daft das Auswuchtgewicht io 
(18) mil Festklemmitteln (20) am kreiszylindrischen 
Teil (12) befestigt ist. 

2. Ausgleichswelle fur eine Brennkraftmaschine, ge- 
kennzeichnet durch eine Welle (32), ein kreiszylindri- 
sches, an der Auftenumfangsseite der Welle (32) mit 15 
bestimmtem Abstand von dieser angeordnetes Teil 
(56), ein Auswuchtgewicht (44, 46), das exzentrisch in 
einem ringformigen, von dem Auftenumfang der Welle 
(32) und dem Innenumfang des kreiszylindrischen 
Teils (56) begrenzten Raum fest angeordnet ist, Fest- 20 
klemmittel (48, 50, 52, 54) zur Befestigung des Aus- 
wuchtgewichts (44, 46) an entweder dem AuBen-Um- 
fang der Welle (32) oder dem Innenumfang des kreis- 
zylindrischen Teils (56) und mehrere Deckelteile (38, 
42) zum Verschlieften des kreiszylindrischen Teils (56) 25 
an beiden Enden. 

3. Ausgleichswelle fur eine Brennkraftmaschine nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
kxeiszylindrische Teil (12; 56) die Deckelteile (22, 24; 
38, 42) uberdeckend angeordnet ist. 30 

4. Ausgleichswelle fur eine Brennkraftmaschine nach 
Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
kreiszylindrische Teil (56) aus einem elastischen Wik- 
kelstiick besteht. 
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